d’uns nombres amb representacié quadridimen-
sional amb producte no commutatiu. Heaviside
no els va trobar convenients per representar les
entitats electromagnetiques i per aixo va decidir
modificar la teoria quaternionica donant entitat
propia a la part vectorial del quaternié. Va cons-
truir un calcul amb vectors definint la suma i
producte per escalars i afegint-hi dos productes
més, <el producte escalar> i «el producte vecto-
rial>. Aquesta desconstruccio dels quaternions
va esverar G. Tait, el matematic company de
Hamilton defensor a ultranca dels quaternions.
La polémica estava encetada i va ser llarga. Al
mateix temps que Heaviside a Anglaterra estava
elaborant el calcul vectorial, als Estats Units
el professor J. W. Gibbs, de la Universitat de
Yale, independentment de Heaviside i també in-
tentant eliminar els quaternions del Treatise de
Maxwell, n’estava elaborant un de semblant, i
Heaviside ho va saber perque el mateix Gibbs
li va enviar uns apunts del seu calcul vectori-
al; Heaviside déna compte d’aquest fet a un
dels seus articles. En aquest cas, pero, no es va
encetar cap polemica entre Gibbs i Heaviside,
pero si que va haver-hi polémica entre Gibbs i
Tait. Si esteu interessats en aquesta polemica
quaternionica llegiu Garcia Doncel, 1984.

Utilitzant el calcul vectorial, Heaviside va
aconseguir reduir les tretze equacions fonamen-
tals de Maxwell a només quatre equacions. La
versio vectorial del Treatise de Maxwell es deu
a Heaviside i el calcul vectorial de Heaviside
(o Gibbs) és avui emprat per fisics, enginyers i
geometres.

Heaviside estava només interessat per l’e-
lectricitat i el magnetisme pero, amb rigor o
sense, va fer moltes matematiques al llarg de
la seva vida i ell mateix estava ben convengut
del poder de la matematica en la recerca del
coneixement de les lleis fisiques.
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Webs de matematiques

The MacTutor History of Mathematics Archive

Durant molts anys m’ha encuriosit, en caminar
pel passadis de davant el deganat de la Facultat
de Matematiques i Estadistica de la UPC, un
full penjat al suro d’anuncis amb el <matematic
del dia>. Aquest full, canviat cada dia, conté la
imatge d’un matematic de qui és ’aniversari o
bé del seu naixement, o bé de la seva mort. Per
exemple, avui 31 de maig, és I’aniversari de la
mort d’en Galois, mort el 31 de maig de 1832.
Aquest full amb el matematic del dia esta
extret d’una exhaustiva base de dades de mate-
matiques anomenada The MacTutor History
of Mathematics Archive (http://www-history.
mcs.st-andrews.ac.uk/), ubicada a la pagina web
del Departament de Matematiques i Informatica
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de la Universitat de St. Andrews, a l’est d’Es-
cocia. Aquesta base de dades és monumental,
i conté les dades de la gran majoria de ma-
tematics, vius o morts, d’una certa rellevancia.

La busqueda dins la base de dades es pot fer
per biografies, o per branca de les matematiques.
Es pot buscar els matematics per lloc de nai-
xement, i aixi podem saber, per exemple, que
Abraham bar Hiyya Ha-Nasi va néixer a Barcelo-
na l'any 1070. Podem buscar per matematiques
de la Xina, de I'India o de I’antiga Babilonia.
Podem buscar les dones matematiques de la
historia, o també podem buscar I'index de cor-
bes famoses i els matematics que les van estudiar.
Una base de dades completissima.



Pero la joia de la corona dins aquesta web,
que la fa d’una importancia extrema, és I’exhaus-
tiva llista de biografies de matematics. Tant es
pot buscar pel cognom, com per ’any de nai-
xement. Aqui podem consultar les biografies de
tots els matematics coneguts i de molts de no
tan coneguts. Per exemple, aqui podem com-
provar que Klein es va casar amb la néta del
filosof Hegel. Aqui podem llegir, per exemple,
com Newton va recomanar MacLaurin per a la
placa de professor a la Universitat d’Edimburg.
Fets com que el descobridor de la llei d’Ohm
(el fisic Georg Ohm) tenia un germa matematic
(Martin Ohm) que va dirigir la tesi de Lipschitz.
O també podem aprendre que Jean-Pierre Ser-
re (potser el matematic més important viu ara
mateix) és nascut als Paisos Catalans, a Bages,
al sud de Perpinya (Catalunya del Nord).

A la base de dades hi ha vuit Bernoullis,
entre ells els famosos germans Jacob i Johann,
i a la biografia d’en Johann podem descobrir
que, tot i sent de Basel (Basilea, Suissa), la
familia Bernoulli era originaria d’Amsterdam i
va haver de marxar de Flandes fugint de I'espa-
nyol duc d’Alba, enviat per Felip II a obligar
tots els seus subdits a convertir-se al catolicisme,
i els Bernoulli eren protestants. També podem
comprovar com Teichmiiller va formar part de

l'ofensiva que els nazis van llancar 'estiu de
1943 per recuperar posicions a la zona de Kursk
(Russia), després de la desfeta de Stalingrad, i
alla mori amb trenta anys.

Obviament, els matematics no viuen comple-
tament aillats de la seva epoca historica, pero
no deixa de ser curiés observar la seva interaccio
amb els fets historics coneguts. Un tultim exem-
ple: el matematic Eugene Catalan, conegut pels
nombres que porten el seu nom, va ser nascut a
Bruges, que avui dia és a Belgica, pero que 'any
del seu naixement, 1814, formava part de I'im-
peri frances conquerit per Napole6 i, per tant,
en Catalan es va considerar sempre frances, i
visqué molts anys a Paris. Pero, per ironies de la
vida, Catalan, republica, es va negar a jurar sub-
missié a 'emperador Napoled 111 el 1852, perdé
la seva feina, i subsisti uns anys sense feina fixa
fent classes particulars, fins que el 1865 agafa
una feina a la Universitat de Liege, aixi torna al
que ja era Belgica, a on, havent-hi nascut, era
estranger...

Curiositats com aquestes formen part de I'in-
teressantissima lectura de les biografies de mate-
matics, de les quals en podeu trobar uns quants
milers al MacTutor Archive. Lectura altament
recomanada.

Josep Burillo
UpPC

Problemes

Com ja és habitual, hem d’alegrar-nos altra vegada perque hem rebut solucions a tots els problemes
proposats en el nimero anterior. No només aixo, siné que tant novells com veterans estan ben
representats en la nomina de solucionadors.

Agraim a Miquel Amengual Covas, de Cala Figuera, Mallorca, les seves solucions dels problemes
A85 (solucionat també per Xavi Ros, estudiant a la FME, UPC) i A87, i al mateix Xavi Ros les
solucions dels problemes A86 (solucionat també per Joaquim Nadal Vidal, de Cassa de la Selva) i
AB88, aixi com ’enunciat del problema A91. En José Luis Diaz-Barrero, de la UPC, Barcelona, ens
proporciona 'enunciat A92 i també li en donem les gracies!

El problema A90 és la generalitzacié a n qualsevol d’un problema proposat, per a n = 20,
n =21 in = 35 a l'activitat <Fem Matematiques 2009> (FEEMCAT) per a alumnes de 2n d’ESO.
No s’estan pas de res aquests de la secundaria!

Si treballeu amb TEX o LaTgX, ens facilitareu moltissim la feina d’edicié del vostre treball, tot i
que aportacions en qualsevol altre format, inclosos els manuscrits, també seran ben rebudes. Les
adreces de correu per enviar-nos-les sén cromero®@xtec.cat o bé carles.romero.c@gmail.com. Fins a la
propera!





